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OBJETIVO

O escoramento de valas € um servico frequentemente utilizado em obras de
saneamento, drenagem, construcdo de redes de gas e oleodutos, para evitar
desmoronamentos e manter estaveis os taludes das escavacgdes. O objetivo é
garantir condi¢des para a realizacdo das atividades no local e, principalmente, a
seguranca dos trabalhadores.

Na ultima década, as tecnologias disponiveis para a contencdo de valas
evoluiram na busca de alternativas mais seguras e versateis. Solucdes
tradicionais com pranchas de madeira perderam espaco para solucbes de
escoramento mais racionais, que proporcionam menores limitacdes operacionais
e agregam maior velocidade de execucéo.

Independentemente da solugao técnica aplicada, a decisao pela necessidade ou
ndao de escoramento deve levar em conta estudos geotécnicos, em funcdo da
estabilidade do solo e da profundidade da vala. Quando necessarios, 0s
escoramentos podem ser continuos (geralmente indicado em solos arenosos e
sem coesao) ou descontinuos (indicado em solos coesos, geralmente em cota
superior ao nivel do lencol freatico). Mas, de acordo com a Norma
Regulamentadora n® 18 do Ministério do Trabalho, a contencéo é obrigatéria para
valas com profundidade superior a 1,25 m.

Qualquer que seja o procedimento utilizado é preciso levar em consideragao a
pressao exercida pelo terreno. Os painéis instalados devem ser capazes de

resistir a um empuxo minimo calculado pelo projetista.

PROCESSO DE ESCORAMENTO

Entre as técnicas de escoramento de valas mais recomendadas na atualidade
estdo a contencdo de cava com escoramento com pranchas metalicas e a
utilizacdo de médulos pré-fabricados, a chamada blindagem de valas. Ambas
proporcionam indices elevados de produtividade, mas diferem bastante na forma
de execucdo. O escoramento com pranchas metalicas acontece com perfis de
aco laminado com encaixes longitudinais, que permitem construir paredes

continuas pela justaposicdo das pecas que vao sendo encaixadas e cravadas
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sucessivamente. J4 a blindagem é feita com modulos constituidos por duas
paredes metalicas conectadas entre si por estronca, que mantém o sistema
rigido, garantindo a continuidade da escavacao e a protecao dos profissionais que
acessam a vala.

A blindagem de valas € um procedimento de escoramento de rapida execucgao e
alta precisdo, ja que 0s modulos sao pré-fabricados e simples de serem
montados. A blindagem pode ser usada tanto como reforco da vala em situacdes
de reparo, quanto em escavagdes novas. As paredes dos modulos séo
fornecidas, em geral, em tamanhos padronizados, e o conjunto € travado por duas
(2)estroncas ajustaveis, com tamanho de acordo com o didmetro do tubo a ser
introduzido na vala. O escoramento blindado de valas tem se demonstrado
eficiente, pois além de ser de facil execucdo e reaproveitamento, proporciona
grande segurancga aos trabalhadores.

O equipamento projetado podera ser utilizado se sobrepondo as pecas até o limite
de trés pecas que totalizara trés metros, ndo deverda ser utilizado para
profundidades de vala superiores a 300Cm. Entre duas pecas posicionadas lado a
lado n&o devera haver espacgo superior a 30 cm para o terreno arenoso, podendo
ficar a até 1 m no caso de terreno argiloso

Se as valas tiverem largura maxima de dois metros a escora metalica estara

menos sujeita a esforgos.
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COMPONENTES E O FUNCIONAMENTO

PAREDES:

As paredes da blindagem sao compostas por chapas de aco carbono pré-
dimensionadas que séo soldadas em tubos de aco 1020 de 1,5 polegadas (3,81
cm).

Medindo 1,00 metro de altura por 1,50 metro de largura, com tolerancia de 5%, e
tendo um peso de aproximadamente 42 kg.Tem em sua parte superior encaixe
em forma de U feita também de aco 1020, soldado de ambos os lados que
permite 0 acoplamento e consequentemente a extensdo da altura, podendo atingir
até no maximo 3,00 metros de altura, ou seja ,3 placas, de facil acoplamento,
montagem e retirada da estrutura da vala onde sera usada.

As placas possuem de fundo tintura anticorrosiva.

ESTRONCAS PARA TRAVAMENTO:

Estronca de bitola 2,5 polegadas (6,35 cm), sustenta de cada um dos seus lados
1 parafuso de rosca trapezoidal de 1,5 polegadas(3,81 cm) que é preso em uma
chapa perfil U, pesando aproximadamente 12,5 kg, sdo fixadas na parede da
estrutura. Pode ser ajustada caso a caso modificando a largura do modulo
montado até 2metros e com montagem minima de 0,5 metro.

A estronca possui furos de modo a fixar através de travas tipo R (figura abaixo)de
forma a dar maior seguranca e estabilidade a estrutura fazendo com que as
estroncas ndo se soltem e nem se movam para cima ou para baixo.

A estronca possui pintura anticorrosiva.

ESCADA:

A escada de 2,5 metros, extensiva até 5 metros € usada para acessar a vala, com
degraus de chapa de acgo antiderrapante fixados com solda MIG,ha 2 tubos
verticais de 1 polegada (2,54 cm)em aco carbono 1020 que conta uma “luva” no
topo para extensdo da mesma. a escada foi projetada para suportar um peso de
até 120 kg.
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MONTAGEM:

A montagem deve ser feita fora da vala.

Se houver necessidade, em caso de a vala aberta ter mais de 1 metro de
profundidade, as paredes das estruturas serdo unidas com trava lateral de cada
lado (conforme figura abaixo) de modo que a estrutura ndo venha a tombar nem
para dentro nem para fora, dando assim mais seguranca e estabilidade, tanto ao
manuseio quanto a estrutura.

Apds a montagem do conjunto no proprio canteiro de obra, segue-se a blindagem
concomitante a escavacgao.

A escada deve ser usada para acessar o buraco, independentemente da altura,

podendo ser regulada caso necessario.

PROSSEGUIMENTO DA ESCAVACAO:

Apés as devidas operacdes na vala (como o assentamento de uma tubulacao,
por exemplo), 0 médulo pode ser imediatamente retirado.

As medidas de seguranca no trabalho devem ser observadas em todas as
fases do desenvolvimento deste, devendo ser respeitadas as leis, normas e
posturas oficiais que regem o assunto. A fiscalizacdo deve verificar em todas as
fases se os servicos foram executados de acordo com o projeto e normas
vigentes.
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CARACTERISTICAS DAS ESCORAS METALICAS

Solida, fabricada totalmente em perfis estruturado emago carbono AlSI
1020soldados eletricamente com solda MIG, garantindo alta resisténcia
ao conjunto.

Estrutura

Figura 01: Vista Geral
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Construido em tubos de 1,5 polegada (3,81 cm) de diametro em chapas
de aco carbono AISI 1020esoldados eletricamente com solda MIG,
pesando 42 kg.
In 1l
Quadro
Estrutural
]
Ve

Figura 02:Vista Estrutura Metalica
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Construido em tubos de 2,5 polegadas (6,35 cm) de diametro em acgo carbono
AISI 1020com um furo e reforgo no centro e rosca usinada de forma a
preencher o tubo, soldados eletricamente com solda MIG, com barras
roscadas de1,5 polegadas (3,81 cm), roscaa esquerda e outra rosca adireita,
sendo a rosca de perfil trapezoidal e soldada na base de umperfil U, pesando
aproximadamente 12,5 kg.

Estronca
Figura 03: Vista Estronca

Grampo com esticador usado nas laterais da estrutura de modo a fixar e
travar uma peca na outrapara movimentagao da estrutura para locais de
trabalho com maiorprofundidade.

Grampo

ajustavel da
estrutura

Figura 4:Trava ajustavel usado na lateral da estrutura.

10
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Grampo
tipo R

Grampo tipo R, usado para travar as escoras de modo que elas nao se
movimentem nem se soltem das paredes.

11
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Construido em tubos de 1 polegada (2,54 cm) de didmetro e chapas de
aco carbono AlSI 1020,soldados eletricamente com solda MIG,
pesando 14kg cada parte.

Escada

Figura 6: Parte inferior da escada, possui uma luva na parte superior para ser acoplada uma escada similar, sem os
apoios de solo, que aumenta seu comprimento para até 5 metros de altura. Chegando assim aos 28kg de peso total.

12
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ENSAIOS E RESULTADOS ESTRUTURA METALICA

RESULTADOS DO ESTUDO NA ESTRUTURA

UNIDADES
SISTEMA DE UNIDADES: S| (MKS)
COMPRIMENTO/DESLOCAMENTO MM
TEMPERATURA KELVIN
VELOCIDADE ANGULAR RAD/S
PRESSAO/TENSAO KGF/CM?
PROPRIEDADES DO MATERIAL
Propriedades Componentes
Nome: ACO 1020, Estronca

Tipo de modelo:

Peso da estronca:
Limite de escoamento:
Resisténcia a tracao:
Moéduloelastico:
Coeficiente de
Poisson:
Massa especifica:
Moédulo de
cisalhamento:
Coeficiente de
expansaotérmica:

Isotropico linear
elastico

12,5kg

157,464 kgf/cm®
258,474 kgf/cm®
83,34 kgf/cm®
0.29

7850 kg/m®
37.073,98 kgf/cm®

1.2e-005 /Kelvin

Nome:
Tipo de modelo:

Critério de falha
predeterminado:
Peso:

Limite de escoamento:
Resisténcia a tracao:
Modulo elastico:
Coeficiente de
Poisson:

Massa especifica:
Moédulo de
cisalhamento:

AISI 1020

Isotrépico linear
elastico

Tenséao de von Mises
maxima

42,00 kg
3.51571e+08 N/mA2
4.20507e+08 N/mA2
2e+11 N/mA2

0.29

7900 kg/m~3
7.7e+10 N/m~2

Chapas e lateral

Limite de escoamento: E o ponto onde comeca o fenbmeno escoamento, a deformacéao
irrecuperavel do corpo de prova, a partir do qual s6 se recuperara a parte de sua deformacéao
correspondente a deformacao elastica, resultando uma deformacao irreversivel.

13
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Resisténcia a tracdo: A tensdo maxima que resiste antes da falha é o seu limite de
resisténcia a tracao.

Resisténcia a tracao, tratada também pelo conceito de limite de resisténcia a tracao (LRT), é
indicada pelo ponto maximo de uma curva de tensado-deformacgéao e, em geral, indica quando a
criagdo de um "pescoco" (necking) ird ocorrer.

Mddulo elastico: O moédulo de elasticidade é um pardmetro mecéanico que proporciona uma
medida da rigidez de um material sélido.

Coeficiente de Poisson: O coeficiente de Poisson, mede a deformagéo transversal (em
relacdo a direcao longitudinal de aplicacdo da carga) de um material homogéneo e isotropico.

Massa especifica: Massa especifica de uma substancia é a razdo entre a massa de uma
por¢do compacta dessa substancia e o volume ocupado por ela.

Modulo de cisalhamento: E definido como a razéo entre a tensao de cisalhamento aplicada
ao corpo e a sua deformacéao especifica:

Coeficiente de expansaotérmica:Se denomina coeficiente de expansao térmica ou mais
simplesmente coeficiente de dilatacao ao quociente que mede a alteracdo relativa de
comprimento ou volume que se produz quando um corpo sélido ou um fluido dentro de um
recipiente experimenta uma alteracao temperatura experimentando uma dilatacéo térmica.

14
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RESULTADOS DO ESTUDO
Nome Tipo Min. Max.
Tensao VON: tensédo de von 0 kgf/lcm”2 5,911  kgf/lcm”"2
Mises Elemento: 1 Elemento: 2947

Maome do modelo:Montagemd

mome do estudoitnalise estatica 1FWalor predeterminado-]
Tipo de plotagem: Analise estatica tensdo no elemento Tensdo
Escala de distorgdo: 1

won Mises [kafifcm™2)

5,911
l 5,419
. 4926
. 4,433
. 304
g
4 ! 2,463
. 1,97
1478
0,9852
v 0,4926
i 0
z — Limite de escoamenta: 3,555
ESTRUTURA MONTADA-Analise estatica 1-Tensdo-Tensao1 |

15
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Nome Tipo Min. Max.

Deslocamento1 URES: Deslocamento 0.000 mm 1,55 mm
resultante No6: 1 No6: 6187

Mome do modelo:M_C_E_M
Mome do estudoiAnalise estatica 1-valor predets rminado-)
Tipo de plotagem: Deslocamento estitico Deslocamental

LIRES [micron]
155e+03
l 1,42e+03
- 1.29e+03
- 116e+03
- 1.03e+03
| 902
773
644
515

Min: 1e-27 ]

386
258
129
le-27
o
zA«
Montagem - Andlise estatica - Deslocamento-Deslocamento |

Nome Tipo

Deslocamento Forma Deformada

Mome do modelo:M_C_E_M

Mome do estudoinalise estitica 1-Walor predete rminado-]
Tipo de plotagem: Forma deformada Deslocamentod{1}
Escala de distorgSo: 1

Montagem - Andlise estatica - Deslocamento-Deslocamento

16
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Nome Tipo Min. Max.
Deformagéao1 ESTRN : Deformacéao equivalente | 0 0,0007943
Elemento: 1 Elemento: 17983
Mome do modelo:Montagemd
Mome do estudoitnalise estatica 1FYalor predeterminada-]
Tipo de plotagem: Deformacd o estatica Deformaciol
Escala de distorgdo 1
ESTRM
00007943
0.0007281
_ 00006619
- 0,0005857
_ 00005295
- 00004633
g 3 0,0007343 |
-_ 0,0003971
_ 00003309
- 00002648
_ 00001988
00001324
v §,6198-05
I i]
I
Montagem -Andlise estética - Deformacao-Deformacao
Nome Tipo Min. Max.
Deslocamento1 URES: Deslocamento resultante | 0.000 mm 1,55 mm
Né: 1 NG: 26663
Mome do modeloh_C_E_M
Mome do estudo:nalise estatica 1[-Valor predete rminado-]
Tipo de plotagem: Deslocamento estatico Deslocamentol
URES [micron]

1,55e+03
1L42e+03
- 129e+03
- L16e+03
- 103e+03
| 902
773
_ 644

515

Min: 1e-27 ]
_ 386

258

123

le-27

Montagem - Andlise estatica - Deslocamento-Deslocamento |

17
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Nome Tipo
Deslocamento URES: Deslocamento resultante

Mome do modelo:Montagemd
Maome do estudoisndlise estatica 1Evalor predeterminado-]
Tipode plotagem: Deslocamento estatico Deslocamentol{1}
Escala de distorgdo: 1

LIRES {mm]

2d0Fe+01

l 2.206e+01

- 2.005e+01

- Li0se+01

- Lo04e+01

- L404e+01
3 1.203e+01
_ LO003e+01
- G.022e+00
_ 6.016e+00
4.011e+00

2.005e+00

L.000e-30

A

Montagem-Anélise estatica -Deslocamento-Deslocamento

Nome Tipo Min. Max.

Tensao na viga Axial P/A -3,25478  kgf/cm”2 4,18068  kgf/cm”2
Elemento: 11362 Elemento: 11231

Mome do modelo:M_C_E_N

Mome do estudoidnalise estitica 11-Valor predeterminado-]
Tipo de plotagem: Tensdo axial [PA8) Tensdol

Escala de distorgdo: 1

Axial P& [k gficm™2)

418068

3,56106

_ 294144

_ 232
_ 170219

_ 1,08257

0452952

L 15667

L -0,776291

| -139591

-2,01553

263515

.3,25478

Montagem - Andlise estatica -Tens&o-Tensao

18
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Nome Tipo Min. Max.
Tensao Tensao Torcional -91,2962 Kgf/cm”2 84,9424 kgf/cm”2

Marne do modeloibd_C_E_N

Mome do estudotnalise estatica 1-valor predeterminado-)
Tipo de plotagem; Tensdo de cisalhamento torcional Tensdol
Escala de distorgio: 1

arcional [kaffcm™2)

. 70,2559
iy | 555633
- Max.: 84,9424
‘ . 26,1962
A
@? _ 11,5097
-317686
-17,8634
| -32,55
| 47,2365
61,9231
76,6096

-91,2962

19
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RESULTADOS DO ESTUDO NA ESTRONCA

UNIDADES

Sistema de unidades: S| (MKS)

Comprimento/Deslocamento mm

Temperatura Kelvin

Velocidade angular Rad/s

Pressao/Tensao Kgf/m?
PROPRIEDADES DO MATERIAL

Referéncia do modelo Propriedades Componentes
Nome: AISI 1020 Todos

Tipo de modelo:

Peso:

Limite de escoamento:
Resisténcia a tragao:
Moduloelastico:
Coeficiente de
Poisson:

Massa especifica:

A Modulo de
cisalhamento:
Coeficiente de
expansaotérmica:

Isotropico linear
elastico

12,5kg

2.379,22 Kgf/m?
9.965,90 Kgf/m?
208,76 Kgf/m?
0.29

7900 kg/m’®
74.685.835,6 Kgf/m®

1.5e-005 /Kelvin

20
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Nome Tipo Min.

Max.

Tenséao1 VON: tensdo de von Mises 1.337e-04 N/mm”2
(MPa)
No6: 10683

8.386e+02 N/mm*"2
(MPa)
No6: 14409

Mome do mocielosMontagem?

Nome do d lise estitica 1(-Valor

Tipo de plotagem: Analise estatics tensio nodal Tensso1
Escala de distorg 3o 70.0382

— Limite de es coamento: 3516e+02

58

MontagemZ-AnéIise estatica 1-Tensdo-Tensao1

von Mises (W/mm”" 2 (MPa))
8386e+02
7607e402
L 698%e+02
- 6290e+02
_ 5591e+02
. 4802e+02
A103e+02
34%4e+02
2795e+02
L 2007e+02
1398402
6309e+01

1337e-04

Nome Tipo Min.

Max.

Deslocamento1 URES: Deslocamento resultante 0.000 mm
No6: 234

1.544 mm
N6: 5211

Nome do model c:Montagem2

Nome do estiica 1(-Valor

Tipo de plotagem: Deslocamento estitico Deslocamento 1

Escala de distorc 3o 70,0382 u

Montagem2-Andlise estatica 1-Deslocamento-Deslocamento1

URES (mm)
15442400
l 1415e+00
L 1286e+00
- 1158e+00
. 1029e+00
. 9.004e-01
7718e-01
6432e-01
L suse0n
_ 3850e-01
2573e-01
1286€-01

1.000e-30

21



EDUARR®s3-  PROJETO ESCORAS METALICAS
P _E M-27062019

koumnu.a:nms@uurmn..cuu

ART 1320190060374
Nome Tipo Min. Max.
Deformacéo1 ESTRN : Deformacao 8.247e-10 0.002.85
equivalente Elemento: 5458 Elemento: 4927
Nome do modeloMontagem2
Neme do estidoAndlse estatica 1(-Valor predeterminado-)
Tipo de p\mag!m: Deformacdo estitica Deformago 1 ﬂ
Escala de distorgdo 700382
ESTRN
l 2853e-03
i 2.13%9e-03
- 1902e-03
- 1664e-03
1426e-03
. 1.189e-03
4754e-0d4
2377e-04
A
Montagem2-Analise estatica 1-Deformacao-Deformacaot

Observacao: os graficos gerados possuem deformagdes e imagem exagerada, para que se possa ver
onde a forga atua e onde esta sujeito a deformacgéo devido ao esforgo. Com a variagdo na casa de 1,5mm
ficaria dificil se observar tal comportamento antes do cisalhamento do material.
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ADICAO

Foi adicionado ao projeto uma estrutura metalica junto com uma chapa de 0,195 cm similar a montagem
da estrutura geral, porem com medidas de 50 x 150 cm, servindo de apoio para valas menosprofundas.
A estrutura em conjunto com a adigdo, medindo entdo 150 x150 cm, se comportou da mesma forma na

simulacao de esforco.

Adicao da estrutura inferior na estrutura principal

Estrutura
adicionada
ao estudo.
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CONSIDERACOES E RESULTADOS FINAIS

Sabendo que a pior situacao possivel ocorre quando o solo é arenoso e molhado, neste
caso a carga é de aproximadamente 1975 Kg/m®e considerando que o conjunto completo tera
altura maxima de 3m, a simulacdo foi realizada com 10.000 kgf, ja aplicando um fator de
seguranca 1,6 na analise dos Métodos dos Elementos Infinitos via software SolidWorks,
alcangando resultados satisfatoérios.

O resultado considera uma peca em perfeita condicdo de uso sem sinais de corrosdao ou

amassamentos da estrutura. Tais condicoes podem comprometer a resisténcia da peca.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASTM — AMERICAN SOCIETY FOR TESTING MATERIALS;
AISI — AMERICAN IRON AND STEEL INSTITUTE;
ABNT — ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS;

BEER, F.P. E JOHNSTON, JR., E.R. RESISTENCIA DOS MATERIAIS, 3.2 ED, MAKRON
BOOKS, 1995;

GERE, J.M. MECANICA DOS MATERIAIS, EDITORA THOMSON LEARNING;

HIBBELER, R.C. RESISTENCIA DOS MATERIAIS, 3.2 ED., EDITORA LIVROS TECNICOS
CIENTIFICOS, 2000.
NBR 5629 - ESTRUTURA ANCORADA NO TERRENO - ANCORAGEM INJETADA NO

TERRENO - PROCEDIMENTO NBR 6118 - PROJETO E EXECUCAO DE OBRAS DE
CONCRETO ARMADO - PROCEDIMENTO

NBR 6122 - PROJETO E EXECUGAO DE FUNDAGOES — PROCEDIMENTO

NBR 6484 - EXECUCAO DE SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO DOS SOLOS -
METODO DE ENSAIO

NBR 7190 - CALCULO E EXECUGAO DE ESTRUTURAS DE MADEIRA — PROCEDIMENTO
NBR 7250 - IDENTIFICACAO E DESCRICAO DE AMOSTRAS DE SOLOS OBTIDAS EM
SONDAGENS DE SIMPLES RECONHECIMENTO DOS SOLOS — PROCEDIMENTO

NBR 8044 - PROJETO GEOTECNICO — PROCEDIMENTO

NBR 8800 - PROJETO E EXECUGCAO DE ESTRUTURAS DE ACODE EDIFICIOS (METODO
DOS ESTADOS LIMITES) — PROCEDIMENTO

CE-02:004.06 - COMISSAO DE ESTUDO DE SEGURANGCA DE ESCAVACOES

NBR 9061 - SAFETY - OPEN-PIT EXCAVATION

25



=PUAT%-  PROJETO ESCORAS METALICAS

Cic7 33380535 P E M-27062019

N nnnnnnnnnnnn @HoTMAIL.CO u

ART 1320190060374

ANEXO | — Pranchas de dimensionamento das escoras

metalicas.
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ANEXO Il - (ART) Anotacao de Responsabilidade Técnica:

ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

27



—

33,00

CHAPA METALICA 14 (2MM)

/

150,00

C

PORCA DE ROSCA

TRAPEZOIDAL PASSANTE

ITEM DESCRICAO UNIDADE PESO (KG)

| LATERAL 02 42

2 ESTRONCA 02 12,5 7,00

- - . S
o 3 ol @
o 3 % S| 02 - ESTRONCA COM TUBO DE 2,5
S 8 “ & 3,5 '
e & ,
| | | ";%‘
| —] |
. 1 57,00 _ "
- 100,00 | ROSCA TRAPEZOIDAL

8 7/ 6 5

150,00 0
™
<

1 A
N
o
PERFIL U _ o |
PARA JUNCAO @
Y
o
Q
™
\ ™
X
1
01- LATERAL DA ESTRUTURA -
Q
™
™
75,00 -
- - Y
aid ens : Medidas (cm) :
Bitola |Espessurq da chqpq|Compr|men’ro| Largura
8 Tubo 3,81 0,368 150
2 Tubo 6,35 0,516 100
2 Tubo 3,81 0,368 100
2 Tubo 2,54 0,356 15
2 Tubo 3,81 0,368 33
4 Chapa 14 0,195 150 33
4 Chapa 0,475 11 29
4 Chapa 0,475 11 29,5
2 Rosca trapezoidal Mé&o Direita 3.81 3,81 57 3,81
2 Rosca trapezoidal Mdo Esquerda 3,81 3,81 57 3,81
2 Porca trapezoidal M&o Direita 6,35 2,54 7 7
2 Porca trapezoidal Mdo Esquerda 6,35 2,54 7 7
**Schedule (sch), refere-se e a espessura da chapa e peso do tubo de acordo com a NBR 5590.

Dimensoes em cm RESPONSAVEL RESGISTRO DATA
Desenho  Eduardo Eder Pereira Bentos CREA MS 18362 06/2019
Projeto  Eduardo Eder Pereira Bentos CREA MS 18362 06/2019

TITULO A4

ESCORAS METALICAS

ESCALA 1:10 FOLHA 1
4 3 2 1

ART: 1320190060374



154,83

54,83

150,00

33.00

45,40

1

250,00

31,00

103,83

150,00

50,00

54,83

|
atd TENS MEDIDAS (CM)
' BITOLA ESPESSURA COMPRIMENTO| LARGURA
7 DEGRAU 0,2 40
2 BARRA TUBULAR 2,54 0,338 250
4 BARRA TUBULAR 3,81 0,368 154,83
4 BARRA TUBULAR 3,81 0,368 54,83
2 CHAPA METALICA 0,2 150 50
Dimensdes em cm RESPONSAVEL RESGISTRO DATA
Desenho  Eduardo Eder Pereira Bentos CREA MS 18362 06/2019
Projeto  Eduardo Eder Pereira Bentos CREA MS 18362 06/2019
TITULO , A4
ART: 1320190060374
ESCALA 1:10 FOLHA 2
4 3 2 ]




